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Abstract of EP0166885 

A radiotelephone system is proposed for a radio 



area divided into cells in which, in addition to 
mobile radiotelephones installed in motor 
vehicles, hand-held mobile radiotelephones can 
also be used. Because of the comparatively low 
transmitter power of hand-held mobile 
radiotelephones (H), each cell (Z1) is divided into 
n receiver cells (E11, E12...). Each receiver cell 
contains a fixed multichannel receiver (BE1 1 , 
BE12,...). The central radio station (B1') contains 
m radio transmitters (BS1 t BS2...). From the 
central radio station, the multichannel receivers 
are switched to one free voice channel of the m 
voice channels. 
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Fun kt ef ef onsystem. 

© Es wird ein Funktelefonsystem fur ein in Funkzetten 
aufgeleiltes Funkgebiet vorgeschlagen, bei dem neben in 
Kraftfahrzeugen eingebauten mobilen Funktelefonen auch in 
der Hand zu haltende mobile Funktelefone eingesetzt werden 
kdnnen. Wegen der vergleichsweise kleinen Sendeleistung 
von in der Hand zu hahenden mobilen Funktelefonen (H) 
wird jede Funkzelle (Z1> in n Empfangszellen (Ell. E12 
aufgeteilt. Jede Empfangszelle enthSIt einen ortsfesten 
Mehrkanalfunkempfanger (BE11, BE 12, ...). Die 2entrale 
Funkstation (BV) enthalt m Funksender (BSl, BS2 ,.J. Von 
der zentralen Funkstation aus werden die Mehrkanalfun- 
kempfanger auf einen freien Sprachkanal der m Sprechkanfi- 
le umgeschaltet. 
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Funktelefonsystem 
Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft ein Funktelefonsystem nach der in. Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Es sind Funktelefonsysteme bekannt (z. B. Funkschau, 1984, Heft 7, 
Seiten 57 bis 59), bei denen ein Funkgebiet in Funkzellen mit je einer 
zentralen Funkstation aufgeteilt ist. Innerhalb des gesamten Funk- 
gebietes kbnnen mobile Funktelefone operieren und uber die zentralen 
Funkstationen mit Teilnehmern eines Telefonnetzes in Verbindung treten 
Em Nachteil der bekannten Funktelefonsysteme besteht darin, daB in der 
Hand zu haltende mobile Funktelefone nicht eingesetzt werden kbnnen 
Die Sendeleistung derartiger Funktelefone betragt namlich wegen der 
genngen Batteriekapazitat nur etwa 1/10 bis 1/3 der Sendeleistung eines 
in einem Kraftfahrzeug eingebauten mobilen Funktelefons. Aufgrund der 
Beziehung P~ E* . r 2 , worin P die Sendeleistung des Funktelefons, E die 
Feldstarke und r der Senderadius bzw. die Reichweite sind, kann bei 1/10 
der Sendeleistung nur noch mit etwa 1/3 der Reichweite gerechnet werden 
Fur die umgekehrte Obertragungsrichtung von der zentralen Funkstation zu 
einem in der Hand zu haltenden mobilen Funktelefon besteht dagegen dieses 
Problem nur in geringerem MaBe, sofern die Antenne des Funktelefons ent- 
sprechend optimiert ist. In einem Funkversorgungsgebiet, das in der 
ublichen Weise in Funkzellen bestimmter GrbBe aufgeteilt ist, kbnnen bis- 
her somit neben Kraftfahrzeug- Funkstationen keine in der Hand zu haltenden- 
mobilen Funktelefone eingesetzt werden, ohne Einschrankungen der Reichweite 
und Obertragungsqualitat in Kauf nehmen zu mussen. 
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Aufgabe der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Funktelefon- 
system derart umzugestalten, daB bei geringem zusatzlichen Aufwand neben 
in Kraftfahrzeugen eingebauten mobilen Funktelefonen auch in der Hand zu 
haltende mobile Funktelefone mit vergleichsweise kleiner Sendeleistung 
ohne die erwahnten Einschrankungen zum Einsatz gelangen konnen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemSBe Funktelefonsystem mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 eignet sich auch fiir in der Hand zu haltende mobile Funk- 
telefone geringer Reichweite, ohne daB fiir diese ein hoherer technischer 
Aufwand nbtig ist. Der Zusatzaufwand fur das Gesamtsystem ist ebenfalls 
sehr gering. Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daB sich die Obertragungs- 
qualitat innerhalb des gesamten Funktelefonsys terns deutlich verbessert. 

Mit den in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteil hafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Funk- 
telefonsystems moglich. Besonders vorteilhaft ist ein Funktelefonsystem, 
bei dem die zentrale Funkstation mit der Umschaltung eines Mehrkanal- 
empfangers auf einen freien Sprachkanal gleichzeitig das diesem Sprach- 
kanal entsprechende Mehrkanalfunksendegerat der zentralen Funksendestation 
aktiviert und eine gemeinsame Koppel- und Obertragungseinrichtung der 
zentralen Funkstation die Sprechverbindungswege umschaltet. Damit ist der 
Vorteil verbunden, daB norroale Vierdraht- Koppel fel der verwendet werden 
konnen. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung an Hand zweier 
Figuren dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 ein stark vereinfachtes Blockschaltbild 
eines bekannten Funktelefonsystems, 
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Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemSBen 
Funkzelle in einer ersten Ausfdhrungsform 
und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemSBen 
Funkzelle in einer zweiten Ausfiihrungsforra. 

Beschreibung der Erfinduno 

Bekannte Funktelefonsysteme weisen nach Fig. 1 mindestens ein Funkgebiet 
auf, das in mehrere Funkzellen Zl, Z2 ... aufgeteilt 1st, die sich teil- 
weise uberlappen. Jede Funkzelle, die in der Zeichnung der Einfachheit 
halber die Form eines Kreises hat, enthalt in Oder nahe ihrem Mittelpunkt 
erne ortsfeste zentrale Funkstation Bl, B2 ... mit m Funksende- und m 
Funkempfangsgeraten BS1, BS2 .... BE1, BE2 ... entsprechend m verschiede- 
nen Sprachkanalen. Die FunksendegerSte sind uber eine gemeinsame Koppel- 
anordnung KS mit einer Sendeantenne S und die Funkempfangsgerate Uber 
eine gemeinsame Koppel anordnung KE mit einer Empfangsantenne E verbunden- 
andere Antennenanordnungen sind ebenfalls denkbar. Jedes Funksende- und ' 
Funkempfangsgerat- einer zentralen Funkstation stent bei spiel sweise Uber 
eine Vierdrahtleitung VI, V2 . . . mit einer Koppel- und Obertragungs- 
einrichtung KO in Verbindung. An die zuletzt genannte Einrichtung schlieBt 
sich ein TelefonnetzPmitTeilnehmerstationenTNl, TN2 ... an. Die Koppel- 
und Obertragungseinrichtung enthalt in bekannter Weise Mittel zum Fest- 
stellen der ObertragungsqualitSt, zum Umschalten der zentralen Funkstation 
beim Zellenwechsel und dergleichen. 

Innerhalb einer Funkzelle, zum Beispiel der Funkzelle Zl, operieren mobile 
Funktelefone Mil, M12 die vorzugsweise in Kraftfahrzeugen eingebaut 
sind. Die Sendeleistungen der Funksende- und Funkempfangsgerate BS1, 
BS2 BEI, BE2 ... der zentralen Funkstationen Bl, B2 ... sowie der 
mobilen Funktelefone Mil, M12, M21 ... sind derart bemessen, daB ein ein- 
wandfreier Funkverkehr in beiden Richtungen mbglich 1st. In Fig. 1 ist der 
SenderadiusSRg der ortsfesten Funkstation Bl eingetragen, der gleichzeitia 
dem Radius der Funkzelle Zl entspricht. 
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Besteht nun der Wunsch, in das Funktelefonsystera auch in der Hand zu 
haltende mobile Funktelefone H einzubeziehen, so ergibt sich wegen der 
geringeren Sendeleistung dieser Gerate ein kleinerer Senderadius SR H ; 
vgl. Fig. 1. Nach der Erfindung wird deshalb jede Funkzelle, zum Bei- 
spiel die Funkzelle Zl in Fig. 2, in n Empfangszellen, zum Beispiel 
Ell ... E 17, aufgeteilt. In jeder Empfangszelle befindet sich in 
zentraler Lage ein ortsfester Mehrkanalempfanger BE11, BE12 ... Eine 
zentrale Funkstation Bl' enthalt im Vergleich zu der zentralen Funk- 
station Bl in Fig. 1 m/n ortsfeste Mehrkanalfunkempf anger, in Fig. 2 
den Empfanger BE11 und m ortsfeste Funksender BS1, BS2 ... Der Sende- 
radius SR H der in der Hand zu haltenden mobilen Funktelefone H reicht 
dann in jedem Fall aus, einen der ortsfesten fehrkanalfunkempfanger, 
zum Beispiel BE13, zu erreichen. Die ortsfeste zentrale Funkstation Bl' 
ist mit einer Kanalumschalteinrichtung KU versehen, die dafiir sorgt, 
da& die Mehrkanalfunkempfanger, zum Beispiel der Funkempf anger BE12, 
von der zentralen Funkstation Bl* aus auf jeweils einen der m mbglichen 
SprachkanSle umgeschaltet werden. Vtechselt ein mobiles Funktelefon H 
von einer Empfangszelle in eine benachbarte Empfangszelle, zum Beispiel 
von E13 nach E12, so schaltet die Kanalumschalteinrichtung KU den Emp- 
fanger BE12 auf einen passenden Funkkanal urn und nimmt gleichzeitig eine 
Umschaltung der Kanal sprechwege in dem Empfangskoppelfeld KE vor. Die 
Umschaltungen gehen so schnell vor sich, daB die Teilnehmer den Umschalt- 
vorgang kaum wahrnehmen. 

In einer alternativen Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Funktelefon- 
systems schaltet die Kanalumschalteinrichtung KUnichtnur die Mehrkanal- 
funkempfanger auf einen bestimmten Funkkanal, sondern sie schaltet auch 
gleichzeitig den auf den betreffenden Funkkanal abgestimmten zentralen 
Funksender BS1, BS2 ... um. Die ortsfesten Mehrkanalfunkempfanger BE11, 
BE12 ... und die ortsfesten Funksender BS1, BS2 ... stehen vorzugsweise 
Uber je eine Zweidrahtleitung mit der Koppel- und Obertragungseinrich- 
tung KO (vgl. Fig. 1) in Verbindung. 
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In der Praxis haben in der Hand zu haltende mobile Funktelefone H nur 
etwa 1/10 der Sendeleistung von in Kraftfahrzeugen eingebauten mobilen 
Funktelefonen. Wie bereits eingangs erwahnt, betragt damit der Sende- 
radius der in der Hand zu haltenden mobilen Funktelefone nur etwa 1/3 
des Senderadius eines in einem Kraftfahrzeug eingebauten mobilen Funk- 
telefons, woraus sich ergibt, daB die Empfangszellen Ell, £12 ... eben- 
falls nur etwa 1/10 der Flache der normalen Funkzellen Zl, Z2 auf- 
weisen diirfen. 

Bei ausgedehnten Funktel efonnetzen werden die groBeren Sendezellen von 
einem Netz kleinerer Empfangszellen in grbBerer Anzahl uberlagert. In 
den Randgebieten der Sendezellen kbnnen den Empfangszellen E auch'meh- 
rere Sendezellen, zum Beispiel Zl, Z2, Z3, zugeordnet sein; vgl . Fig. 3, 
Empfangszelle E2 und Sendezellen Zl, Z2, Z3. 
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Anspriiche 

1. Funktelefonsystem fiir ein in Funkzellen aufgeteiltes Funkgebiet, das je 
Funkzelle eine zentrale Funkstation mit auf m verschiedene Sprachkanale 
abgestinmten Funkgeraten aufweist und in welchem mehrere mobile Funk- 
telefone operieren, die Uber die zentrale Funkstation und mit dieser 
verbundene Koppel- und Obertragungseinrichtungen mit Teilnehmern eines 
drahtgebundenen Telefonnetzes in Verbindung treten konnen, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem Einsatz von in der Hand zu haltenden 
mobilen Funktelefonen (H) vergleichsweise kleiner Sendeleistung jede 
Funkzelle (Zl) in n Empfangszellen (Ell, E12 ...) mit je einem ortsfesten 
Mehrkanalfunkempf anger (BE11, BE12 ...) aufgeteilt ist, daB die zentrale 
Funkstation (Bl') m Funksender (BS1, BS2 ...) enthalt und daB von der 
zentralen Funkstation aus die Mehrkanalfunkempfanger wahlweise auf einen 
freien Sprachkanal der m Sprachkanale umschaltbar sind. 

2. Funktelefonsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zen- 
trale Funkstation (Bl 1 ) mit der Umschaltung eines Mehrkanalempfangers 
(BE11) auf einen freien Sprachkanal gleichzeitig das diesem Sprachkanal 
entsprechende Mehrkanal-Funksendegerat (BS1) der zentralen Funksende- 
station aktiviert und daB eine gemeinsame Koppel- und Obertragungs- 
einrichtung (KO) der zentralen Funkstation die Sprechverbindungswege 
umschaltet. 



3. Funktelefonsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB einzelnen 
Empfangszellen (El) mehrere Sendezellen (Zl, Z2, Z3) zugeordnet sind. 
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